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Fachtagung Photovoltaik
12.03.2024 — BFE Oldenburg

PV-Anlagen auf brennbaren Dachern
Schadenfalle; Urteil OLG Oldenburg; normative Vorgaben; mdgliche

risikominimierende Malkhahmen; VdS Richtlinien VdS 6023, 3145, 2234;
weitere Vorgaben der Sachversicherungen

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024
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Referent:

VGH®V
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Tatigkeitsschwerpunkte:

Von der Ingenieurkammer Niedersachsen offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger fur: Schaltanlagen/Verteilungen und
Uberspannungsschutzeinrichtungen und Elektrothermografie

VdS anerkannter Sachverstandiger fur Elektrothermografie
Mitarbeit und Leitung verschiedener PG beim GDV

DKE 221.1.5 El. Anlagen in der Landwirtschaft;

221.2.2 Uberspannungsschutz; 221.5.2 PV-Anlagen;

373 PV-Systemtechnik

Schadenursachenermittlungen bei Haftpflicht- und Sachschaden

Brandschutzberatungen:
Industrie; Gewerbe; Landwirtschaft; Kommunen; Kirchen

VGH®



PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV-Anlagen U20
3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

4. Aktuelle Themen

VGH®
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Aktuelle Schaden

GroRschaden
Feuer-Industrie, Feuer-GroR-BU, Extended Coverage und All-Risk

Die zehn (+2) groRten Schaden seit 1962

GroRschadenstatistik (alle Gefahren, alle Sparten); Schadenaufwand (Inland) inkl. Selbstbehalt in Mio. Euro; inflationsbereinigt

Herstellung von Polymeren, 2016
Feuer (FI/FBU), fahrlass. Fehlverhalten

Metallverarbeitung, 2005
Feuer (FI/FBU), Selbstentzindung

Kraftfahrzeugherstellung, 1577
Feuer (FI/FBU), Sonstiges/unbekannt

528

484

456

Herstellung von Polymeren, 2014
Feuer (FI/FBU), Explosion

Chemischer Betrieb, 2012
Feuer (FI/FBU), Explosion

Herstellung von chem. Erzeugnissen, 2017
Feuer (FI/FBU), techn. Einrichtungen

Metallverarbeitung, 2006
Feuer (FI/FBU), Sonstiges

Schlachthdfe, 2016
Feuer (FBU), techn. Einrichtungen

Chemische Industrie, 1989
Feuer (FI/FBU), Explosion

Aufarbeitung von Rohdl, 2018
Feuer (FI/FBU), Sonstiges

Grobe Metallbe- und -verarbeitung, 2011
Feuer (All-Risk), ortsfeste Elektroinstallation

Schlachthdfe, 2015
Feuer (FI/FBU), feuergefahrliche Arbeiten

Erilrung der Abkurzungen:

L Feuer-Industrieversicherung; FBU- F Betrieb brech

Quelle: GOV

366
355
43

328
m Sochversicherung
322 jm] Betriebsunterbrechung

312

ite Gewerbeversicherung; All-Rizk: Allgef shrenversicherung

Quelle: GDV - Statistisches Taschenbuch der Versicherungswirtschaft VG H @
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Statistik

Brandursachen - Ermittlung des IFS 2022:

Sonstiges
und unbekannt Elektrizitat

Explosion

Brandstiftung

Feuergefahrliche Arbeiten Uberhitzung

Selbstentziindung
Offenes Feuer 25%

Menschliches Fehlverhalten
Quelle: IFS

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024
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PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV-Anlagen U20
3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

4. Aktuelle Themen

VGH®
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Offentliche Nettostromerzeugung 2023
Anteil Erneuerbare Energien

250

200

150

Energie (TWh)

100

50

@ Braunkohle
Speicherwasser
@ Wind Offshore
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Importe

8,6

@ Import Saldo
@ Steinkohle

Wind Onshore

59,7 Prozent

Erneuerbare Energien

260,7

522 Nicht erneuerbare
Energien

Kernenergie
6,7
2023
Jahr
@ Kernenergie @ Laufwasser @ Biomasse
@® Ol @ Erdgas @ Geothermie
@ Andere @ Erneuerbarer Miill @ Nicht-erneuerbarer Miill
Solar EEG-Netzeinspeisung Solar Sonstige Netzeinspeisung

Energy-Charts.info - letztes Update: 02.01.2024, 09:46 MEZ

Quelle: Fraunhofer

VGH®



Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

Electricity

On the way to 100% renewables.

Heat  Mobility 2035 TARGET Electricity

100 %
90 %

80%

70%

0%
1990 1995 2000

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024

60%
50 %
40 % = ﬁT

g (N Bait
30 %
20 % .

Strom Wirme Verkehr

10 %

2005

iesantout Bash Arsetagruppe | meuerbace { pergien Atatmik{AGLL Stat)

—BVES

Quelle: BVES

7

VGH®



Daten / Zubau von PV-Anlagen

Zubau 2023:
Schatzung VDI 13 GW
Schatzung Bundesnetzagentur 14,1 GW

7.4pp 7-500 7.600

U20 Anlagen
S 8000 o
§ Marktdaten Photovolfaik in Deutschland 2015*
= Neu installierte PV-Leistung in 2015 rd. 1,46 GWp
2 7000 Gesamt installierte PV-Leigung 397 GWp
% Solarstromerzeugung 37 Mrd. kWh
2 Anzahl insgesamt installierfer PV-Anlagen 1,53 Mio_
5
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* Werte gerundet, Solarstromerzeugung 2015 vorlaufig
Quelle: BSW-Solar , BNetzA, EEX, AGEB; Stand 1/2016
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U20 Anlagen: Prognose Entwicklung bis 2027

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024

Anzahl der PV - Anlagen

PV-Anlagen U20 - die jeweils zum 31.12. aus der Vergiitung laufen

80.000
W <=7 kW
70.000

W >7 bis 15 kW
60.000 g 5 15 bis 30 kW
50.000 ®>30-100 kW
40.000
30.000
20.000
10.000 I i I I
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Jahr des Auslaufs der Vergiitung

BMWK

VGH®



Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U 20 Anlagen

VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

—

U 20 Anlagen
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U 20 Anlagen

Gewerbebetrieb
Baujahr PV-Anlage geschatzt: 2008

VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U 20 Anlagen

Gewerbebetrieb
Baujahr PV-Anlage geschatzt: 2010,

Anlage aufgegeben und Betreiber nicht mehr auffindbar!
— e e "

VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U 20 Anlagen

Gewerbebetrieb
Baujahr PV-Anlage geschatzt: 2010,
Anlage aufgegeben und Betreiber nicht mehr auffindbar!
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VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U 20 Anlagen

Schulgebaude mit Biirgersolaranlage, |
Baujahr PV-Anlage: 2010

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024



Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U20 Anlagen: Einspeisevergiitung

EEG 2000:

,Die Mindestverglitungen nach §§ 4 bis 8 sind fiir neu in Betrieb genommene Anlagen jeweils fiir die
Dauer von 20 Jahren ohne Berticksichtigung des Inbetriebnahmejahres zu zahlen, soweit es sich nicht
um Anlagen zur Erzeugung von Strom aus Wasserkraft handelt. Fiir Anlagen, die vor Inkrafttreten des
Gesetzes in Betrieb genommen worden sind, gilt als Inbetriebnahmejahr das Jahr 2000.“

Somit fallen am 01.01.2021 die ersten PV- Anlagen aus der Einspeisevergutung.

Frage:

Durfen die Anlage weiter betrieben werden und wenn ja, unter welchen Voraussetzungen?

VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U20 Anlagen: Weiterbetrieb

+  Weiterbetrieb der U20 Anlage als Volleinspeiseanlage
- Vergutung nach Marktwert — 7 ct./kWh (2023 bis zu 20 ct./kWh in der Diskussion)

«  Weiterbetrieb der U20 Anlage als Uberschusseinspeisung
- Stromkosten Bezug: 20 - 50 ct./kWh
- Vergutung Einspeisung nach Marktwert

«  Weiterbetrieb der U20 Anlage als ausschlieBliche Eigenstromnutzung
- Mit Batteriespeicher vollstandiger Eigenverbrauch maoglich 20 - 50 ct./kWh

- ,Umklemmen® der Einspeiseleitung durch eine Elektrofachkraft, ggf. ist der Verbrauchzahler
auszutauschen (Rucklaufsperre). Diese Anderung muss der Fachbetrieb dem Netzbetreiber schriftlich
mitteilen.

Es ist zu bestatigen, dass die Anlage den anerkannten Regeln der Technik entspricht.

VGH®
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Statistische Daten zum Zubau PV-Anlagen / U 20 Anlagen

U20 Anlagen: Risiken aus Sicht des Sachversicherers

* Brandgefahren durch Verschleil3 und Bauteilausfall. Bei gewerblich genutzten Gebauden entsteht
ein hoherer Aufwand zur Risikoprufung.

* Abgrenzung der alterungsbedingte Defekte gegenuber den auleren Einflussen ist nur teilweise
maoglich.

« Ertragsverluste durch Degradation sind nicht kalkulierbar.

+ Ersatzteile sind nicht mehr verfugbar, ggf. sind Umbauten erforderlich.
- Schadenregulierung Sachschaden und Ertragsausfall.

* Umbauten und Erweiterungen von Altanlagen (Erweiterung um einen Batteriespeicher) sind
technisch anspruchsvoller und fehleranfalliger als die Erstellung einer Neuanlage.
- Haftungsrisiken fur den Elektrofachbetrieb.

Austausch der DC-Leitungen nach 20 Jahren aus Sicht
der Sachversicherung bei brennbaren Dachaufbauten
zwingend erforderlich? VGH®
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PV-Anlagen - Marktentwicklung

Wechselrichter > 100 kW und
Batteriespeicher > 100 kWh

VGH®
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PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV-Anlagen U20
3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

4. Aktuelle Themen

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024



PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV Anlagen U20

3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

Problembeschreibung,

OLG Oldenburg Urteil zum Brandschaden PV-Anlage,
Veroffentlichungen zu PV-Anlagen auf brennbaren Dachern,

VdS 6023 - PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Bestandteilen
mogliche Schutzmalinahmen und Bewertungshilfe

5. Aktuelle Themen

VGH®
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Fachgerecht aufgebaute PV- Anlage, Neubau — Brennbarer Dachaufbau

Beispielanlage Bj. 2021

Quelle: VGH

- Kabelfuhrung in Kabelkanalen oder am Modulrahmen fixiert
- Dachdammung brennbar VG HO
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Schaden durch mangelhafte PV-Module

Quelle: Schaden VGH
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Praxisbeispiele

Anwendungsbeispiel Thermografie PV-Anlagen

VGH®
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Praxisbeispiele

Anwendungsbeispiel Thermografie PV-Anlagen

42.2 °C

29.6

Thermografie der Schaltanlage
(Generatoranschlusskasten; Wechelrichter;
WR Verteilung):

Ablauf und Bewertung wie
Elektrothermografie.

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024

47.8 °C

F45

40

35

30

25.3
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Praxisbeispiele

Anwendungsbeispiel Thermografie PV-Anlagen

Thermogafie der PV-Module:

Minimale Einstrahlung: 600W/m? - keine Bewdlkung

RG: 1 E:0,96 SC: OFF

Bei der Bewertung konnen die in der VdS 2851 genannten
Differenztemperaturen / Fehlerklassen nicht angewandt werden.

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P/ 2024
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1514

(100.0)

VGH®



PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV Anlagen U20

3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

Problembeschreibung,

OLG Oldenburg Urteil zum Brandschaden PV-Anlage,
Veroffentlichungen zu PV-Anlagen auf brennbaren Dachern,

VdS 6023 - PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Bestandteilen
mogliche Schutzmalinahmen und Bewertungshilfe

5. Aktuelle Themen

VGH®
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Schaden Wittmund und Urteil OLG Oldenburg

Urteil vom 23.09.2019 - 13 U 20/17

Eine Dach-Photovoltaikanlage muss so installiert werden, dass eine sichere
Trennung zwischen den elektrischen Komponenten als Zlindquellen und der
Dachoberflache als Brandlast gewéhrleistet ist. Andernfalls muss die Montage
unterbleiben.

Die Nichtbeachtung der einschlagigen anerkannten Regeln der Technik ist kein
Fall leichter Fahrlassigkeitt.

VGH®
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Schaden Wittmund und Urteil OLG Oldenburg

VDE 0100-100 - Fehlerhafte Ubersetzung

Ersetze den Text im 1. Satz von 134.1.6 134.1.6

Alle elektrischen Betriebsmittel, die wahrscheinlich hohe Temperaturen oder
elektrische Lichtbogen verursachen kbnnen, missen so angebracht oder
geschlitzt werden, dass kein Risiko der Entziindung von brennbaren
Materialien besteht.

durch:

134.1.6 Alle elektrischen Betriebsmittel, die wahrscheinlich hohe Temperaturen
oder elektrische Lichtbégen verursachen kbnnen, missen so angebracht oder
geschlitzt werden, dass das Risiko der Entziindung von brennbaren
Materialien minimiert wird.

VGH®
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PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV Anlagen U20

3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern
Problembeschreibung,
OLG Oldenburg Urteil zum Brandschaden PV-Anlage,
Veroffentlichungen zu PV-Anlagen auf brennbaren Dachern,
VdS 6023 - PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Bestandteilen
mogliche Schutzmalinahmen und Bewertungshilfe

5. Aktuelle Themen

VGH®
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HDI Risk Engineering Guideline — Photovoltaikanlagen

Stand 2022-06

— " dei b
- Coraleg
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,,Aus brandschutztechnischer Sicht
wird von der Installation von PV-
Anlagen auf Dachern mit brennbaren
Baustoffen dringend abgeraten.

Vgl. Auch Tabelle 1 — Ubersicht Dach-
und Fassadenbaustoffe fur PV-Anlagen.”

VGH®



Zurich — Unternehmerleitfaden
Stand 2023-09

M S
§=

PRESSEMITTEILUNG - 4. SEPTEMBER 2023 09:0

Energiewende auf dem Dach: Zurich
Commercial Insurance Germany
veroffentlicht Unternehmerleitfaden fiir die
Installation von Photovoltaik-Anlagen

0DO L

Koin, 4. September 2023 - Mit der Umsetzung des Solarpaket | hat die
Bundesregierung ein wichtiges Gesetzespaket fir Photovoltaik-Anlagen (PV-
Anlagen) auf den Weg gebracht, das auch den Bau gewerblicher Anlagen mit
hohem Energieverbrauch voranbringen soll. Um Kunden aus Industrie,

Mittelstand und Kleingewerbe bei der Energiewende auf dem Dach zu

VGH®
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BSV Oberosterreich — Leitfaden PV-Anlagen auf
brennbaren Dachern > 1800 m?

,Als geeignet erachtet werden folgende

Ausfuhrungen:
@ S - Trapezblechdécher mit PUR/PIR Dammung
- Blechsandwichelementdacher mit PUR/PIR,
- Holzelementdecken mit hinterlegten Stolien,
- Massivdeckenkonstruktionen
- Dacher mit extensiven Begrinungen

PV-Anlagen

Werden bei Bestandsbauten diese Kriterien
nicht erfullt, muss das Dach vor der
Errichtung einer PV-Anlage unter Beachtung
der statischen Anforderungen entsprechend
ertichtigt werden. Dies kann beispielsweise
10 durch Anbringung einer mindestens

D Lot il 5 cm starken Bekiesung oder einer

| nichtbrennbaren Warmedammung aus
mindestens 2 cm starken Steinwolle-
Dammplatten in Verbindung mit einer
Dachabdichtung in BROOF(t1) und dem
s Schutz von Dachéffnungen bzw.

F Durchdringungen mittels
Steinwolleddmmungen mit VGH®
Schmelzpunkt > 1000 °C erreicht werden..”

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024



FM Global

FM Global
Property Loss Prevention Data Sheets 1-15

July 2014
Interim Revision January 2023
Page 1 of 28

ROOF-MOUNTED SOLAR PHOTOVOLTAIC PANELS
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Components of more common types of
rigid PV panels (such as plastic frames and
back-sheets and adhesives) can ignite and
radiate heat back to the roof cover and
insulation, resulting in much greater
exterior fire spread than would be expected
with the roof assembly itself.

Consequently, only specific roof
assemblies are acceptable regarding
fire spread with roof-mounted PV
panels present.

Use FM Approved roof-mounted solar PV
assemblies that are tested and rated for
exterior fire spread and have a suitable
wind and hail rating.

VGH®



Fire Protection Association

RC62: Recommendations
for fire safety with PV panel
installations

Ihe Joint Code of Practice far fire safety with

photovollaic panel inslaliations, wi

commercial rooftop mounted syste
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PV installations should be installed on non-
combustible roofs meeting Class A1/A2 s1,
dO to BS EN 13501-1. Fires involving
combustible roofs will spread quickly, without

the benefit of any protection installed within
the building.

PV-Anlagen sollten auf nicht brennbaren
Déchern der Klasse A1/A2 s1 installiert
werden, d0 nach BS EN 13501-1.

Brénde, an denen brennbare Dé&cher beteiligt
sind, breiten sich schnell aus, ohne dass ein
im Gebé&ude installierter Schutz wirksam ist.

Additional fire protection measures will be
needed if the roofing material is not PV
arc resistant.

Zusétzliche BrandschutzmalBnahmen sind
erforderlich, wenn das Dachmaterial nicht
(PV) lichtbogenfest ist.

VGH®



PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden

2. Marktentwicklung, PV-Anlagen U20

3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern
Problembeschreibung,
OLG Oldenburg Urteil zum Brandschaden PV-Anlage,
Veroffentlichungen zu PV-Anlagen auf brennbaren Dachern,
VdS 6023 - PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Bestandteilen
mogliche Schutzmalinahmen und Bewertungshilfe

5. Aktuelle Themen

VGH®
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VdS 6023 ,,PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen*

Stand 2023-02

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024

Publikation der deutschen Versicherer

(GDV e. V) zur Schadenverhutung Vds

Photovoltaik-Anlagen auf Dachern
mit brennbaren Baustoffen

VGH®



Bauliche MaBnahmen zur Risikominimierung

- Ausbau der brennbaren Dachdammung / Einbau einer ,Nicht brennbaren Dammung”

- Nicht brennbare Trennschicht / Bekiesung

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2024



Bauliche MaRnahnmen zur Risikominimierung

- Nicht brennbare Trennschicht / Mineralfaser

m ROCKWOOL Produkte Downloads und Services Rat und Tat Unternehmen Kontakt & o

Solarrock und PV-Anlagen - das zeichnet die

neue Dammplatte aus

Rat und Tat mehmen Kontakt
Die Solarrock ist eine Dammplatte aus hochverdichteter Steinwolle mit einer faserverstirkten
Beschichtung. Der Verbund dieser Schichten erhéht in besonderem MaBe die Widerstandsfahigkeit
gegenliber Punktlasten.

Das macht die Solarrock zur ersten Wahl, wenn es darum geht, Flachdacher mit PV-AnEagen
auszuriisten. Insbesondere, wenn Sie bei der Ddmmung nicht auf die Sicherheit verzichten mdchten,
die nichtbrennbare Steinwoelle in jeder Hinsicht mit sich bringt.

Sicher und zuverléssig - unabhéngig vom Aufbau der PV-Anlage:

+ Bei Solar-Modulen mit punktfGrmigen Sténdern bietet die zulassige Belastung der

Solarrock einen unschlagbaren Vorteil.

+ Auch bei PV-Anlagen mit flichiger Aufstellflache oder mit linie
sorgt Solarrock fiir einen zuverldssigen Lastabtrag.

Besonders in schneereichen Regionen oder solchen mit starker Windlast, wie zum Beispiel in
Kiistenndhe oder auf hohen Geb&uden, belasten PV-Anlagen die Dammung in besonderem MaBe.
Gerade in diesen Féllen, bei denen andere Dammstoffe an ihre Grenzen kommen, kann Solarrock die

passende L&sung sein.

Solarrock eignet sich ideal fur die Flachdachdammung unter PV-Anlagen

Druckspannung Punktlast

80kPA 1.800N

Quelle: Rockwool VG H @
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Technische MaRnahmen zur Risikominimierung

- Lichtbogenerkennung und Abschaltung durch den WR

solar;I-I,-I:' Bservee  Untemehmen  Ketoere  Schulungen  Medien  @Login ) DEUTSCH

PV-Fachleule Hauseigenlimer Geschillsinhaber Netzdienslieistungen Produkle

Maximierte Leistung und Sicherheit

I Mehe Energieerzeugung mat bes 2u 150 % DE-Uberdenensicrciung
I Vermeigen Sie Letstungsonbuien des Moduls durch dic imegnonte M0 Korrektur wahrend der Nachtstuncen

§ Mit Temperstursensaren an den Klemmenbiliceen fr DC- und AC-Verbindungen werden Sie auf fehlethalt
Installierte Steckverdinder aufmerksam gemacht

—

WidersteHt elektnachen Uberspannungen durch integiertes RSAES-Madul und DC-Ubsrspammungsschulzgerate
(SPD) Typ 2 soaie optionale AC-Uberspannungsschutzgerate (SPD) Typ 2 zur Uberwachung (nur f0r DC-/AC-
Ubergpannungsschulzgedte), mit Creignswamuangen) und vor Ort sustauschber

I punomatische Reduzierung der Glelchepannung aut berthrungssichere Spannung wiihrend
Systemabschallungen mil inlegnerter SafeDC™ Funklion

SChutz von Personen und Anlagen durch integriers Lichtbogensrkennung und optionalér Schine labechaltung

I Antagensicherheil dank unserer Langzeitgarantie von 12 Jalven, erveilerbar suf 20 Jalve

I Erfidllen die RCO-Anfarderungen der lancwirtschafthchen incustrie (weniger als 100 mAa)
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Technische MaRnahmen zur Risikominimierung

- Wechselrichter des Herstellers SolarEdge

Verwaltungsgebaude in
ublicher Bauweise

Schulgebaude in Holz- Bauweise / 1 Brandabschnitt W/ GH @
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Technische MaRnahmen zur Risikominimierung

- Wechselrichter des Herstellers SMA

m Koeriees Koebokt ramshmen  Former  Imecor Relatioer T Caemony [Gobal - Caman A

Eigenheim v Gewerbe v Kroftwerke v  Service & Su v Produkte
w‘ v il

Joersich Sunery Inpower CORE Handelapanar findan =»

Die erste Wahl fir gewerbliche PV-Anlagen durch sein freistehendes
Konzep!

Sunny Tripower
COREI1

Jetzt entdecken ¢

VGH®
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Technische MaRnahmen zur Risikominimierung

- Lichtbogenerkennung und Abschaltung

Lichtbogendetektoren in WR:

- USA: Pflicht fur PV-Serienlichtbogendetektoren seit 2011.

- Wechselrichter der Fa. SolarEdge sind mit einem Lichtbogendetektor ausgerustet.

- Andere Wechselrichterhersteller bieten diese Uberwachung und Abschaltung fiir den
amerikanischen Markt an, jedoch nicht in der EU

(keine Vorschrift - daher bisher keine Nachfrage)!

- Aktuell sind die Lichtbogendetektoren nach der amerikanischen UL1699B zertifiziert.

- Die europaische Norm |EC (EN) 63027 (VDE 0126-27) wurde 2024-03 veroffentlicht.
Zunachst keine Einbaupflicht in der EU!

Wichtig:
Der Lichtbogendetektor muss durch den Inbetriebnehmer eingeschaltet werden!

Daher ist eine Bestatigung des Kunden erforderlich, dass die Lichtbogenuberwachung
aktiviert ist.

Andere Brandrisiken wie z.B. der doppelte Erdschluss oder eine gleichzeitige
Beschadigung der + und - Leitung bestehen weiter. Diese Fehler treten vergleichsweise
selten auf und kénnen durch einen fachgerechten Aufbau und eine ordnungsgemale
Instandhaltung minimiert werden.

VGH®
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Organisatorische MaBnahmen zur Risikominimierung

- Prufungen (Prufung/Wartung nach VDE 0105-100 bzw. VDE 0126-23-1 und -2)

- 1/2 jahrliche Sichtkontrolle und nach besonderen Ereignissen, z. B. Sturm;

- jahrliche Thermografie;

- mindestens alle 4 Jahre messtechnische Uberpriifung

- Stormeldungen aus Anlagenschutzeinrichtungen/ Gefahrenmeldeanlagen (kein
automatisches Wiedereinschalten, klare Meldewege, je nach Meldung angepasste
Interventionszeiten; auch von Feuerwehren);

- ErsatzmalRnahmen bei temporarer Aul3erbetriebnahme von Anlagenschutz- bzw.
Gefahrenmeldesystemen.

Hinweis:

Die Einhaltung der Errichtungsnormen sowie eine fachgerecht durchgefihrte und
dokumentierte Inbetriebnahme der PV-Anlage sind keine
KompensationsmalRnahmen, sondern die Voraussetzung fur einen Betrieb der
Anlage!

VGH®
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Bauliche und technische MaBnahmen zur Risikominimierung

Vorschlag

Brandschutztechnische Voraussetzung (hinsichtlich des Dachaufbaues) fur die Installation
einer PV-Anlage auf einem Gewerbe-/ Industrieobjekt:

- Austausch der Dachdammung (brennbar -> nicht brennbar) oder

- Aufbringen einer nicht brennbaren Trennschicht z.B. Kiesschuttung, Blech,
Mineralfaser oder

- Im Einzelfall! Serienlichtbogendetektor nach UL1699B oder IEC/EN 63027

(mit der Bestatigung, dass dieser aktiviert wurde).

Alle weiteren normativen Anforderungen an die Installation mussen vollstandig erfullt
werden.

Ggf. Abnahme durch den VdS anerkannten Sachverstandigen

VGH®
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VdS 6023 Bewertungshilfe Dachaufbau
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Anhang A

Ubersicht von unterschiedlichen Dachaufbauten mit einer Beurteilung
ihrer Brandeigenschaften

Diese grobe Abschatzung erfolgt aufgrund von Schadenerfahrungen.

Es wird davon ausgegangen, dass alle brennbaren Dachabdichtungen und -Dammstoffe durch einen
Defekt an einer PV-Anlage entziindet werden kénnen.

Die Wahrscheinlichkeit der selbstandigen Brandausbreitung bei den Kombinationen ven Dachabdichtung
und Dachddmmunag:

Dachdammung

h:ineralw:_lle PUR/PIR dPUR/I;’S
Dachdeckung/-abdichtung i b 48 mind. C nach b g
nichtbrennbare EN 13501-1 brennbare
Dammstoffe Dammstoffe

nichtbrennbare Dachdeckung
(z. B. Dachpfannen, Trapezblech]

Abdichtungsbahn aus Kunststoff

Bitumenbahnen oder andere bitu-
menhaltige Abdichtungen

PUR-Sandwichelement
[z. B. € C nach EN 13501-1]

PUR-Sandwichelement
[z.B. > D nach EN 13501-1)

PUR = Polyurethan

PIR = Polyisocyanurate

PS = Polystyrol

Eine feuerbestandige Dachschalung (z. B. Beton] reduziert das Risiko einer Brandibertragung vom Dach
ins Gebaudeinnere mafigeblich.

Fir die abschlieBende Beurteilung durch den Versicherer missen alle verbauten Materialien und deren
Kombination detailliert bewertet werden. Diese vorstehende Tabelle dient einer groben Orientierung.

Die Risikoeinschatzung obliegt dem Versicherer. Die Vielfalt der anzutreffenden Dachaufbauten mit unter-
schiedlichen Baustoffen lassen sich in einer solchen Publikation nicht abbilden.

VGH®



PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

1. Allgemeine Information zu aktuellen Sachschaden
2. Marktentwicklung, PV-Anlagen U20
3. Problemstellung PV-Anlagen auf brennbaren Dachern

4. Aktuelle Themen

VGH®
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Modulhersteller: Einschrankungen der Installationsorte

PV-Anlagen auf Dachern mit brennbarem Dachabschluss
Beispiele: PVC Folie, Bitumenbahn
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Modulhersteller: Einschrankungen der Installationsorte

Beispiele Installations- Montageanleitungen:

JA-Solar

Werden Module auf Ddchern montiert, muss das Dach tiber eine feuerfeste, flir diesen Zweck
geeignete Oberflache verfligen.

Zur Dachinstallation sollten Module auf einer feuerfesten, flir diese Anwendung geeigneten
Abdeckung montiert werden.

Solar Fabrik
Die Module einer Aufdachanlage miissen daher immer oberhalb eines feuerbestandigen
Untergrundes angebracht werden.

IBC Solar
Bei Anbringung auf dem Dach sollten die Module auf einer feuerfesten, flir diesen Zweck
zugelassenen Beschichtung (evtl. Oberflache) montiert werden.

Hinweis:

In der CENELEG Geschaftsordnung sind die Verbformen zur Formulierung von Festlegungen
beschrieben.

Demnach ist das Hilfsverb ,sollte“ anzuwenden, wenn von mehreren Moglichkeiten eine
besonders empfohlen wird, ohne andere zu erwahnen oder auszuschlief3en.

Fazit: Die meisten Industrie- und Gewerbedacher erfiillen die Anforderungen der
Modulhersteller nicht, eine Installation einer PV-Anlage verstéRt gegen VGHY
die Installationsanleitung.
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Modulhersteller: Einschrankungen der Installationsorte

VDE 0100-100
134 Errichten und Prifen elektrischer Anlagen
134.1 Errichten

134.1.1 Elektrische Anlagen mussen fachgerecht von geeignetem qualifiziertem Personal
und unter Verwendung von geeignetem Material errichtet werden. Elektrische
Betriebsmittel mussen entsprechend den Angaben des Betriebsmittel-Herstellers
errichtet werden.

Fragestellung im Schadenfall:
Welcher Stand der Installationsanleitung gilt und wie erfolgt der Nachweis?

Gewibhrleisten Sie umfassenden Brandschutz

Die Installation von Aufdachanlagen kann unter
Umstanden Einfluss auf die Brandsicherheit eines
Gebaudes haben. Insbesondere unsachgemaf
ausgefuhrte Installationen kénnen zu einer Ge-
fahrdung im Brandfall fihren. Die Module einer
Aufdachanlage missen daher immer oberhalb
eines feuerbestandigen Untergrundes angebracht
werden. Da das Modul zu den nicht explosions-
geschiitzten Betriebsmitteln gehort, darf es nicht
in der Nahe von leicht entziindlichen Gasen und
Dampfen installiert werden, z. B. unweit von Gas-
behaltern, Farbspritzanlagen oder Tankstellen.
Auch neben offenen Flammen und entflammbaren
Maternalien darf das Modul nicht installiert werden.

Beispiel: Installationsanleitung 2022 / 2023 ohne Anderung des Produktes
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Gewihrieisten Sie umfassenden Brandschutz

Die Installation won Aufdachaniagen kann un-
ter Umstanden Einfluss auf die Brandsicherheit
eines Gebaudes haben. Inshesondere unsach-
gemdlt ausgefihre Instaliationen kdnnen zu
einer Gefahrdung im Brandfall fihren. Da das
Modul zu den nicht explosionsgeschuizien Be-
triehsmitteln gehort, darf es nicht in der N3he
von leicht entziindlichen Gasen und Dampfen in-
stalliert werden, z.B. unwelt von Gasbehaltern,
Farbspritzanlagen oder Tankstellen. Auch ne-
ben offenen Flammen und entflammbaren Ma-
terialien darf das Modul nicht installiert werden.
Wichtig ist, dass die Anlage siets den lokalen
Gegebenheiten, Gesetzen und Vorschriften ent-
spricht.

VGH®



Wechselrichterhersteller: Einschrankungen der Installationsorte

Normative Festlegungen fir feuergefahrdete Betriebsstatten:
VDE 0100-420

422 .1.1 Elektrische Betriebsmittel milissen auf solche beschrankt werden, die fiir die
Anwendung in diesen Betriebsstatten notwendig sind, ausgenommen Kabel- und
Leitungssysteme nach 422.3.5.

Beispiel: Installationsanleitung SMA CORE 1:

Das Produkt nicht in Bereichen montieren, in denen sich leicht entflammbare Stoffe
oder brennbare Gase befinden.

VGH®
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Loschanlage

Kompetenz im Brandschutz

M  NEWS&EVENTS  OBER MINIMAX  KARRIERE DOWNLOADS KONTAKT  TECHNOLOGH

—

——

PVProtect

Innovativer Brandschutz far Da

Die Gefahr lauert im Dac«

In vielen Dachern lauert eine unterschatzte Gefahr be
schnell entlang der gesamten Dachkonstruktion ausb
chungen, Instandsetzung und Wiederbeschaffung

PVProtect nutzt deshalb ein ganzheitliches Schutzkon
in einem engmaschigen Netz angeordnet sind, (iberw
Brande friihzeitig detektiert und punktgenau lokal
tung zu unterbinden. AuRerdem alarmiert das Systerr
Alarmmittel gewarnt, um eine sichere Evakuierung t
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Brandausbreitung mit PVProtect

= Die Sensorik im Warmemelderkabel erkennt den Brand anhand des aulRer-
gewohnlichen Temperaturanstiegs

= Die selbsttatige Brandbekampfung wird unverzlglich eingeleitet

= Das Loschwasser wird gezielt und flachendeckend ausgebracht

= Der Brand wird bekampft, bevor er auf den Dammstoff tbergreifen und
sich groRflachig ausbreiten kann

VGH®



Artikel Feuertrutz (Nov. 23) zum Abstand von PV-Anlagen und NRA

Ahh 1- Mndell der NRA 1ind der PV/A im Windlanal (Nueslle- | E1 Inetitit)
Aus der Problemdarstellung ergibt sich die Frage:

Konnen PV-Anlagen und NRWG ohne negative gegenseitige Beeinflussung auf einem Dach koexistieren? ’
Die Losungen? en auf

In der Richtlinie des Verbandes der Sachversicherer VdS 2098 S1 und in der Verdffentlichung des FVLR Fachverbandes
Tageslicht und Rauchschutz e. V. sind erforderliche Abstande zwischen den PVA und den Geraten der NRA angegeben.
Ist die PVA nicht hoher als die Oberkante der Aufsatzkranze der NRWG oberhalb der Dachflache, so soll nach FVLR ein
Mindestabstand von 2 m eingehalten werden und bei hoheren PVA ein Mindestabstand von 5 m. SR Rilal[Ted, 1]y
NRWG wiirde das im ersten Fall einen Dachflachenverlust fiir die PVA von 39 m? bedeuten, im zweiten Anlagenfall aber
bereits einen Dachflachenverlust von 138 m2. Bei den meisten Bestandsgebduden wurde ein NRWG pro 200 m?2
Dachflache gefordert. Im ersten Fall wiirde diese Einschrankung einen Dachflachenverlust fiir die PV-Anlage von 20 %
bedeuten, im zweiten Fall aber bereits einen Dachflachenverlust von ca. 70 %.

mer mehr Dacher

mmlungsstatten,

'GH®

Nahai int falmanda Feama nanh mar ninht walllEes.
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FVLR zu Artikel Feuertrutz (Nov. 23)
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Tageslicht Rauchschutz und Liftung Aktuelles Publikationen Verband @

—

te Photovc konnen, wie andere Dachaufbauten auch, je nach Ausrichtung und System zu Veranderungen der Windstromung fihren. Unter Umstanden
konnen diese Veranderungen der Luftstromung im Brandfall auch zu einer Beeintrachtigung der Rauchabzugsfunktion fihren. Erfahrungen aus wenigen Uberpriften Projekten
zeigen, dass es erforderlich sein kann die Abstande der Photovoltaiksysteme zu den Rauchabziigen aber auch die erforderliche aerodynamischen Rauchabzugsflache in
LIIER LR EEIE TP I E NS E M S S AR ST M rste Untersuchen des |LF| Aachen (Feuer Trulz Dossier 2023) zeigen, dass bei einem Abstand von 2.5
Im der Photovoltaiksysteme die Minderung der Entrauchungsflache bei den untersuchten Systemen und Einbausituationen 21 % bis 26 % betragt
An einem exemplarischen Bauvorhaben mit 2000 m?, das nach der aktuellen Industriebaurichtline ausgelegt werden soll, wiren beispielsweise ein Rauchabzugsgerét eines

xemplarischen Herstellers der Nenngroe 150/150 mit einer aerodynamisch Offnungsfiiche von 1,69 m? zum Einsatz gekommen. Bedingt durch die Photovoltaiksysteme im
Abstand von 2,5 m wirden nun Rauchabzugsgerate der Nenngrofe 150/180 (Aa-Wert 2,03 m?) eingesetzt

Da die zu installierende Rauchabzugsfiache in der Regel kleiner ist, als die fur die Tageslichtversorgung erforderliche Flache, bietet sich die Tageslichtfiache erganzt mit einem
Offnungssystem nach DIN EN 12101-2 bereits in der Planung, aber auch fir eine Nachristung im Bestand, als mogliche Kompensation an

Beispiel fiir Anforderung Tageslicht
Auszug ASR A 3.4 Beleuchtung und Sichtverbindung

5 Beleuchtung mit Tageslicht

(2) Tageslicht kann durch Fenster, Dachoberlichter und lichtdurchlassige Bauteile in Gebaude gelangen. Eine gleichmaBige Lichtverteilung kann mit Dachoberlichtern erreicht
werden, wenn der Abstand der Dachoberlichter voneinander nicht gréRer als die lichte Raumhohe ist.

(3) Die Anforderung nach ausreichendem Tageslicht wird erfallt, wenn in Arbeitsrdumen:

1. am Arbeitsplatz ein Tageslichtquotient groRer als 2 %, bei Dachoberlichtern groRer als 4 % erreicht wird oder

2. ein Verhaltnis von lichtdurchldssiger Fenster-, Tur- oder Wandflache bzw. Oberlichtflache zur Raumgrundflache von mindestens 1:10 (entspricht ca. 1:8
RohbaumaRBe), eingehalten ist. Die Einrichtung fensternaher Arbeitsplatze ist zu bevorzugen (siehe Abbildung 2)

Mitglieder

Kontakt
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

?°?7? Fragen 7?77

Kontakt
Lutz Erbe

lutz.erbe@vgh.de
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