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Bl-E VDE AR-N 4100
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Entwurf  oktober 2024
April 2019

VDE-AR-N 4100 VDE
VDE-AR-N 4100 VDE

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach der

Durchfuhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der FNN Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger
oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz Einhaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie
Elektrotechnik + Automation“ bekannt gegeben worden. ist nach der Durchfuhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs- FNN

verfahrens unter der oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der ,etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielféltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

1S 26.240.01 Einspruche bis 2024-11-27 Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
Ersatzvermerk siehe unten ICS 29.240.01 Ersatz fir
Entwurf VDE-AR-N 4101:2015-09 und
VDE-AR-N 4102:2012-04

Siehe Anwendungsbeginn

Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen am Niederspannungsnetz

(TAR NS)

Requirements for low voltage grid connection of demand facilities Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Exigences relatives a la connexion au réseau basse tension des installations de demande Niederspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Niederspannung)
Anwendungswarnvermerk Technical rules for the connection and operation of customer installations to the low voltage

network (TAR low voltage)

Dieser Entwurf fur eine VDE-Anwendungsregel mit Erscheinungsdatum 2024-09-27 wird 6ffentlich konsultiert.

Weil das beabsichtigte Dokument von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs

besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des VDE-Verlags unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

Exigences techniques pour la connexion et 'opération des installations des clients au réseau a
basse tension (TAR basse tension)

- oder als Datei per E-Mail an fnn@vde.com maglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.vde.com/fnn-stellungnahme abgerufen werden.

Der VDE behalt sich vor, die eingegangenen Stellungnahmen auf der Internetseite des VDE (www.vde.com/fnn) zu
veroffentlichen. Soweit in den tbermittelten Dokumenten personenbezogene Daten (z. B. Namen, Telefonnummern,
E-Mail-Adressen mit Namen als Bestandteilen) enthalten sind, wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es
der einsendenden Stelle obliegt, entweder eine Einwilligung des Betroffenen in die Veréffentlichung seiner

nnnnnnnn hamamaman Patan aimclalan ~adae —miaXioliah  aima fie dia \laeREambliabkiina lanbinamaba Facaiiaa o

14 Quelle: VDE
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Technische Anschlussregel Niederspannung

«Zahlerplatze" ,Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
(VDE-AR-N 4101) / Typ 1" (VDN-Richtlinie)
~Anschlussschranke im Freien" +Anforderungen an
(VDE-AR-N 4102) D <4 Plombenverschliisse"
. Technische (VDEW-Materialen M-38/97)
Fgﬁc:f“scr‘? Inhglte. d:S . — Anschlussregeln
-Hinweises ,Speicher Niederspannung _ Notstromaggregate"
_ VDE-AR-N 4100 (VDN-Richtlinie)

Technische Inhalte der TAB

: / »Hausanschllsse in offentlichen
Technische Anforderungen des Kabelnetzen" (DIN VDE 0100-732)
Distribution Code 2007

15 Quelle: ZVEH
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VDE-AR-N 4100: Auswahl von SchutzmaBBnahmen

11.1  Allgemeines

Der Netzbetreiber hat Uber das vorhandene Netzsystem am Netzanschlusspunkt
Auskunft zu erteilen. In neu zu errichtenden Gebauden ist unabhangig vom
Netzsystem ein Fundamenterder nach DIN 18014 zu errichten.

Dieser dient den Zwecken
= des Blitzschutzes;
= der Schutzerdung von Antennenanlagen;
= der Schutz- und Funktionserdung von Erzeugungsanlagen und Speichern;
= Funktionserdung von Breitbandkabel- und Telekommunikationsnetzen.

Der PEN-Leiter bzw. Neutralleiter (N) des Niederspannungsnetzes darf nicht als
Erdungsleiter flr diese Schutz- und Funktionszwecke verwendet werden.
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VDE-AR-N 4100: Auswahl von SchutzmaBBnahmen

SPD-Typ 1 durfen in allen Fallen nach DIN VDE 0100-443 im
Hauptstromversorgungssystem eingesetzt werden.

Der Einsatz ist nicht mehr auf die Falle beschrankt, bei denen dies zur
Umsetzung des Blitz-Schutzzonen-Konzepts nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305)
notwendig wurde. (alt: VDN-Richtlinie von 2004)

Die Auswahl und Errichtung von SPDs Typ 1 im Hauptstromversorgungssystem
erfolgt nach DIN VDE 0100-534 in Abhangigkeit von der Art des Netzsystems.
(,Systems nach der Art der Erdverbindung")
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VDE-AR-N 4100: Auswahl von SchutzmaBBnahmen

11.2  Uberspannungsschutz

11.2.1 Allgemeines

Uber die Notwendigkeit der Anwendung des Uberspannungsschutzes entscheidet
der Anschlussnehmer. Grundlage flr die Bedarfsermittlung ist DIN VDE 0100 443
(VDE 0100 443).

Die Auswahl und die Errichtung von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs)
muss nach DIN VDE 0100-534 (VDE 0100-534) erfolgen.
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Geplante Anderungen in der VDE-AR-N 4100

Gegenuber VDE-AR-N 4100:2019-04, VDE-AR-N 4100 Berichtigung 1:2019-10
und VDE-AR-N 4100/ A1:2024-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Netzanschlussportal, neue Darstellung und Erganzung anmelde- und
zustimmungspflichtiger Vorgange, steuerbare Verbrauchseinrichtung;

Einarbeitung Hinweis fur die Errichtung von mehreren Netzanschliissen am
Niederspannungsnetz in einem Gebaude und auf einem Grundstlick;

Uberfiihrung des Hinweises Erfassung von Messwerten im Vorzédhlerbereich;

neue Anordnungsmoglichkeit flr ein weiteres Verteilerfeld im Zahlerplatz,
Integration des Hinweises ,,Zahlerplatze mit halbindirekten Messungen bis
1000 A in der Niederspannung (Wandleranlagen)";

Anpassungen bezliglich der Festlegung der BNetzA zur Durchflinrung der
Steuerung nach § 14a EnWG (BK6-22-300);

Anforderungen an den EnFIuRi an VDE-AR-N 4105 Ubergeben.

Anmerkung: EnFluRi (Energieflussrichtungssensor)



BFE Mehrere Netzanschliisse auf einem Grundstiick
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20 Quelle: VDE AR-N 4100 Entwurf 2024
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Erdungsanlagen nach DIN 18014:2023-06

Fundamenterder -
Planung, Ausfihrung und Dokumentation

Erdungsanlagen fiir Gebaude -
Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

DEUTSCHE MORM Marz 2014 DEUTSCHE NORM Jumi 2023
—
OIN 18014 DIN DIN
— I
ICS5 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fiir ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fir

DM 18014:2007-09

Fundamenterder —

Planung, Ausfithrung und Dokumentation
Foundation earth electrode —

Planning, execution and documentation

Prise de terre de fondation —
Planification, exécution et documentation

DIN 18014:2014-03
Siehe Anwendungsbeginn

Erdungsanlagen fiir Gebdude -
Planung, Ausfithrung und Dokumentation

Earthing systems for buildings -
Planning, execution and documentation

Systéme général de mise 3 la terre par batiments -
Planification, exécution et documentation
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DIN 18014:2023-06

Hinweise zum Anwendungsbereich der DIN 18014

Die DIN 18014 legt Anforderungen an die Planung, Ausflihrung
und Dokumentation von Erdungsanlagen fiir Gebaude fest.

Die Forderung nach Errichtung von Erdungsanlagen flr neu zu
errichtende Gebdude ist anderen Normen vorbehalten z.B. in
VDE-AR-N 4100, DIN VDE 0100-410 und DIN VDE 0100-540
(VDE 0100-540).

Die Norm kann fur Wohngebaude, flir komplexe
Verwaltungsgebadude, Industrieanlagen etc. und auch fur
sonstige bauliche Anlagen, sofern eine Erdungsanlage bendtigt
wird, (z.B. fur Ladestationen, PV-Anlagen, Mobilfunkstationen,
Container und Warmepumpen) angewandt werden.
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DIN 18014:2023-06

Anwendungsbeginn und Ubergangsfristen

Die neue DIN 18014 gilt seit Juni 2023 und ist fur die sofortige Anwendung bei
neuen Erdungsanlagen sowie bei Anderungen oder Erweiterungen
vorhandener Erdungsanlagen vorgesehen.

Flr die alte DIN 18014 vom Marz 2014 besteht flir in Bau und in Planung
befindliche Anlagen eine Ubergangsfrist bis 1. Juni 2024.

Mdgliche Unsicherheiten fur Planer und Errichter einer Erdungsanlage kdnnen
vermieden werden, wenn die neue Norm DIN 18014 sofort angewendet wird.
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DIN 18014:2023-06

Planung und Errichtung von Erdungsanlagen

Die Planung der Erdungsanlage muss durch eine Blitzschutz- oder
Elektrofachkraft mit den entsprechenden Kenntnissen fir die vorgesehene
Erdungsanlage erfolgen. Die Errichtung der Erdungsanlage darf erfolgen durch:

= eine Blitzschutzfachkraft,

= eine Elektrofachkraft oder

= eine Baufachkraft unter Leitung und Aufsicht einer Blitzschutz- oder
Elektrofachkraft.

Das AnschlieBen des Erdungsleiters an die Haupterdungsschiene muss durch ein
Elektroinstallationsunternehmen erfolgen, das bei einem Netzbetreiber
eingetragen ist.



DIN 18014:2023-06

BIFE
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Auswahl, Planung und
Ausflihrung der

Erdungsanlage

Notwendige
Erdfiihligkeit des

Fundaments
egeben

4 I
. Stab-/ .
Ringerder : Strahlenerder Kombination Fundamenterder
Tiefenerder
Kombini_erte Zusatzliche Anforderungen
Potential- nein z.B. in Ex-Bereichen, Anlagen
ausgleichs- mit Blitzschutz,
anlage Antennenanlagen,
notwendig? Mittelspannungsanlagen etc.
Nejp
ja ja
e Zu§atzllche _Anforderungenl/ A
: : z.B. in Ex-Bereichen, Anlagen mit
Potentialausgleichs- : DO s
- Blitzschutz, Antennenanlagen,
g Mittelspannungsanlagen etc. QLN

25 Quelle: BFE

DIN EN 62305
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Ringerder und kombinierter Potentialausgleich

Quelle: DEHN SE
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DIN 18014:2023-06

Werkstoffe:

Im Erdreich missen folgende héherwertige korrosionsbestandige Erderwerkstoffe
eingesetzt werden:

= Hochlegierter Edelstahl z. B. Werkstoff Nr. 1.4401, Nr. 1.4404 und Nr. 1.457,
= Kupfer (blank oder verzinnt).

Im Beton darf bei korrosionsgeschitzter Ausfihrung
= blanker oder verzinkter Stahl verwendet werden.

= Es dlrfen auch nichtrostender Stahl sowie Kuperwerkstoffe verwendet
werden.
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DIN 18014:2023-06

Dokumentation von Erdungsanlagen

= Ausfuhrungsplane der Erdungsanlage;
= Ausfihrung der kombinierten Potentialausgleichsanlage, falls gefordert;
= aussagekraftige Fotografien der Gesamterdungsanlage;

= eindeutig zuordnungsbare Detailaufnahmen von Verbindungsstellen z.B. zu
Haupterdungsschienen, Anschlussteilen der Blitzschutzanlage;

= Ergebnisse der Durchgangsmessung

Falls diese Unterlagen nicht vorliegen, kann die Funktionsfahigkeit der
Erdungsanlage nicht bescheinigt werden.



‘E DIN 18014:2023-06
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Formblatter

E/HANDWERK

Elektro-Energie-Digital

Die Auswahl erfolgt in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. Anschlussnehmer.

Die Dokumentation ist unverzichtbar.

36
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Ladeeinrichtungen mit eigenem Netzanschluss

l

Ladeeinrichtung mit eigenem Netzanschluss

37 Quelle: DEHN SE
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Teilunterkellerte Bauwerke

Anforderungen an die Erdung der nicht unterkellerten Bereiche richtet sich nach
deren geplanter Nutzung.

38 Quelle: DEHN SE
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—— VDE FNN Hinweis

—AE
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Abbildung 186: Bauliche Trennung von mehreren Netzanschliissen auf einem Grundstlick — Netzan-

1 ’E‘Q) 'Elo) schllisse aus unterschiedlichen Ortsnetzstationen versorgt. Verbindung der Erdungsanlagen nach
D =D Abschnitt 4.2.2 nicht zulassig.

Hinweise fiir die Errichtung
von mehreren Netzanschliissen
am Niederspannungsnetz

in einem Gebaude

- . Abbildung 17: Réumliche Trennung von mehreren Netzanschitissen auf einem Grundstlick
un d a Uf einem G run d S t uc k Beispiel Ladeeinrichfung und StralBenbeleuchtung

Version 1.0
Januar 2023

39 Quelle: VDE FNN Hinweis Quelle: VDE FNN Hinweis
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DIN VDE 0100-540 m AnwendunngEI‘EICh

(VDE 0100-540)

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfilhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der v D E
cben angefuhrten Nummer in das VDE-Vorschrftenwerk aufgenommen und in der etz

R TR S B Dieser Teil der Normen der Reihe DIN

Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

R VDE 0100 gilt fir Erdungsanlagen und
Schutzleiter einschlieBlich Schutz-
N S Anmvaat o Eviahig SeHachar Ssttabamiti - potentialausgleichsleiter mit dem Ziel,

Erdungsanlagen und Schutzleiter

IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021); H H H H

et Conamme 45 s 6201 » 2022 die Sicherheit elektrischer Anlagen zu
Low-voltage electrical installations — . .
(S dliglepieit- v g erfullen.
(IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021);

German implementation HD 60364-5-54:2011 + A1:2022

ons électriques basse-tension —
Partie 5-54: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Installations de mise a la terre et conducteurs de protection
(IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021),
Mise en application allemande HD 60364-5-54:2011 + A1:2022

Gesamtumfang 49 Seiten

DKE Deutsche K ission E ik Elektronik i ik in DIN und VDE

42 Quelle: DIN VDE 0100-540
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DEUTSCHE NORM Oktober 2016

DIN VDE 0100-443
(VDE 0100-443)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.otz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz flr
DIN VDE 0100-443

(VDE 0100-443):2007-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-44: SchutzmalRnhahmen - Schutz bei Stérspannungen und
elektromagnetischen StérgrofRen —

Alenhmiti A42: Caluibs lhai franmcinntan [lTharsmanmomecanan imfaleaa

44 Quelle: VDE-Verlag
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DEUTSCHE NORM Oktober 2016

DIN VDE 0100-534
(VDE 0100-534)

=,
=

Diese Morm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach

Durchfilhrung des vom YDE-Prisidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E

etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fr
DIN VDE 0100-534

(VDE 0100-534):2009-02
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 5-53: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Trennen,
Schalten und Steuern -

45 Quelle: VDE-Verlag



BIFE Schutz bei Uberspannungen in Niederspannungsanlagen
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- In dieser Druckschrift werden Fragen
E[HANDWERK =¥ zur Anwendung und Umsetzung der im
F 3 Oktober 2016 erschienenen Normen
DIN VDE 0100-443 und
DIN VDE 0100-534 von den zustandigen
Experten beantwortet.

Sie bietet jedoch keine umfassende
Gesamtdarstellung aller Anforderungen
an den Uberspannungsschutz in

Schutz bei ﬁberspanhungen _
in Niederspannungsanlagen Niederspannungsanlagen.

FAQ-Liste zur DIN VDE 0100-443 und DIN VDE 0100-534 -
wichtige Fragen mm:mmumundmmngderﬂmn

Fur weiterfuhrende Informationen wird
auf die beiden Normen verwiesen.

46 Quelle: ArGe Medien im ZVEH Stand: November 2021 Quelle: DKE AK 221.2.2



B[-E PV-Anlagen gemaf3 DIN VDE 0100-712:2016-10
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DEUTSCHE NORM Oktober 2016

DIN VDE 0100-712
(VDE 0100-712)

=,
Z

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VVDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
.tz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 27.160; 91.140.50 Ersatz fur
DIN VDE 0100-712
(VDE 0100-712):2006-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 7-712: Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und Anlagen
besonderer Art -

Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme;

Deutsche Ubernahme HD 60364-7-712:2016

47
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DIN VDE 0100-712: 2016-10

In folgenden Fallen muss eine PV-Anlage mit dem Potentialausgleich der
elektrischen Anlage des Gebaudes verbunden werden:

= Wenn der Hersteller der Module oder des Wechselrichters in seiner
Produktbeschreibung dies ausdricklich fordert, z.B. Anlagen mit
Dunnschichtmodulen.

= Wenn auf dem Gebadude, auf dem die PV-Anlage montiert ist eine
Blitzschutzanlage vorhanden ist, gilt zusatzlich die Normenreihe DIN EN 62305
(VDE 0185-305). In Deutschland ist hier besonders der Teil 3 der VDE 0185-
305 mit dem Beiblatt 5 zu beachten.

Anmerkung: Entwurf DIN VDE 0100-712: 2022-10

= Der Schutzpotentialausgleichsleiter muss eine Stromtragfahigkeit haben, die nicht geringer sein
darf, als der Strom I und er muss einen Mindestquerschnitt von 10 mm?2 haben.

Where does the cross-section of 10 mm* come Please clarify and adjust accordingly The sizing requirement
from? of 10mm? for the

Installation rules require 4 mm= minimum. protective conductor
. i I CSA is necessary for
Overvoltage protection requires 6 mm= minimum. the additional
Specifically line 1807 is in contradiction with the protective provision
requirements for the connection of SPDs. requirement for SPD

end of life.
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EFH ohne AuBeren Blitzschutz

Quelle: BFE

SPD Typ 2 (DC)

PV-Module

SPD Typ 2 (AC)

SPD Typ 2
(DIN VDE 0100-443)

kWh i kWh
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EFH mit AuBeren Blitzschutz
und Einhaltung des Trennungsabstandes
Trennungsabstand

SPD Typ 2 (DC)

SPD Typ 2 (AC)

PV-Module

SPD Typ 1
(DIN EN 62305-3)

Quelle: BFE



BFE  EFH mit AuBeren Blitzschutz
weeenr, UNM nicht Einhaltung des Trennungsabstandes

SPD-Typ 1 (DC)

I

51 Quelle: BFE

PV-Module

@Q

SPD-Typ 1
(DIN EN 62305-3)




BFE  EFH mit AuBeren Blitzschutz
weeenr, UNM nicht Einhaltung des Trennungsabstandes

g

SPD-Typ 1
(DC)

Wechselrichter
SPD-Typ 1

SPD-Typ 1 (2)
(DIN EN 62305-3)

52 Quelle: BFE
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ohne Blitzschutzanlage

mit Blitzschutzanlage

Gebaude

Blitzschaden werden
akzeptiert

Blitzschaden werden
nicht akzeptiert

PV-Anlage

Blitzschaden werden
akzeptiert

Blitzschaden werden
akzeptiert

Die PV-Anlage ist nicht in
den Blitzschutz integriert

und somit nicht geschutzt.

Blitzschaden werden
nicht akzeptiert

Die PV-Anlage ist in den
Blitzschutz integriert und
somit geschutzt.

Variante

al

b)

c)

Tabelle 1: Varianten von PV-Anlagen und Blitzschutz

53 Quelle: vdS 3145
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VdS 3145 (Entwurf)

Quelle: vdS 3145

ohne Blitzschutzanlage

mit Blitzschutzanlage

Gebaude Blitzschaden werden Blitzschaden werden
akzeptiert nicht akzeptiert
Blitzschid q Blitzschaden werden Blitzschaden werden
| ngkjepetri]ev:ter A akzeptiert nicht akzeptiert
|
. . . Die PV-Anlage liegt nicht Die PV-Anlage liegt im
PV-Anlage D(';mi”lfeﬁzt‘fgrigcggf’ég't im Schutzbereich der Blitz- |  Schutzbereich der Blitz-
dos Gebr';udes Vgrbunden schutzanlage oder der schutzanlage und der
(Funktionspotential- Trennungsabstand zwischen | Trennungsabstand zwischen
. l:ichl beiden Anlagen kann nicht beiden Anlagen wird
g ' eingehalten eingehalten.
Variante al b) c)

Blitzstrom-
tragfdhige
Verbindungen

X

a = Schutzwinkel




Bl-E Normenreihe DIN EN 62305 und zugehorige Beiblatter
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DIN EN 62305 / VDE 0185-305

Teil 1: 2011-10 Teil 2: 2013-02 Teil 3: 2011-10 Teil 4: 2011-10
Allgemeine Risikomanagement Schutz von baulichen Anlagen Elektrische und
Grundsdtze und Personen elektrotechnische
Beiblatt 1: 2013-02 Systeme in

Blitzgefahrdung in Beiblatt 1: 2012-10 baulichen Anlagen
Deutschland Zusétzliche Informationen zur
Anwendung der DIN EN 62305-3

Beiblatt 1: 2012-10
Verteilung des
Beiblatt 2: 2012-10 Blitzstroms
Zusatzliche Informationen flr

besondere bauliche Anlagen

Beiblatt 2: 2013-02
Berechnungshilfe zur
Abschatzung des
Schadenrisikos ftir
bauliche Anlagen

Beiblatt 3: 2012-10 Zusatzliche Informationen flir die Prifung und
Beiblatt 3: 2013-12 Wartung von Blitzschutzsystemen
Zusatzliche Informationen
zur Anwendung der

DIN EN 62302-2

Beiblatt 4: 2008-08
Verwendung von Metalldachern in Blitzschutzsystemen

Beiblatt 5: 2014-02
Blitz- und Uberspannungsschutz fiir PV-Stromversorgungssysteme

= nationale Beiblatter

Beiblatt 6: 2022-06
Zusatzliche Inform. Uber das Erfordernis von Blitzschutzsystemen

55 Quelle: BFE
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Wer fordert Blitzschutz

Blitzschutzsysteme konnen durch behdérdliche-, versicherungsrechtliche- oder
Eigentiimer-Forderungen erforderlich werden.

Die notwendige Schutzklasse des Blitzschutzsystems wird i.d.R. durch eine
Risikoanalyse nach DIN EN 62305-2
(VDE 0185-305-2) ermittelt.

Rangfolge:

1. Baurecht (LBO, Sonderbauverordung, Denkmalschutz)

2. Risikoanalyse (Verlust von Menschenleben, Wirtschaftliche Verluste)
3. Versicherungsrecht (Versicherungsvertrag)

4. Freiwillige Entscheidung (Angst, Brandgefahr)



BIFE

Bundestechnologiezentrum fiir

Elektro- und Informationstechnik

57

Baurechtliche Vorgaben

Baurechtliche Vorgaben zum Blitzschutz
Sonderbauverordnungen und -richtlinien
Bundes- ity
land G d ) Prufverord-
auoréning Kranken- Versamm Verkaufs- nung PV
Hochhaus Schule lungs- s
haus . statte
statte
Ausgabe (09/12) (04/08) (04/09) (02/14) (07/14)
Alle Bun-
deslander Fund-
(Mustervor- stelle § 46 6.6.2 7 § 14 Abs. & §19
schriften) Priifung
Ausgabe (11/14) 04/07 (01/11) (01/12)
Baden- 2”:?' § 15 Abs. 2 4.4 § 14 Abs. &4 §19
Warttem- S
b
o VI Abs. 3 Ai:g
BW Prufung 3bzw. 5 und' 4
JBiyre 3 Jahre
§ 46
Blitzschutzanlagen

Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht eintreten oder zu
schweren Folgen fuhren kann, sind mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.
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Verlautbarung zu DIN EN 62305-2

Hinweis zur Norm

Verlautbarung zu DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2):2013-02
Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management

Die DKE nimmt Stellung zum Verhaitnis der Rislkoanalyss nach DIN EN §2305-2 [VDE 0185-305-2):2013-02
und dam Baurscht.

In Deutschiand werden die elektrotechnischen Nomen von der DKE Deutsche Kommission Blekirotechnik Elekironik
Infarmationsiachinik erstelit, einam Geschaftsbensich des VDE Vertand der Elekirotzchnlk Elektronik
Informationsiachnik & V. und &in Normenausschuss von DIN Deutsenes Instiut 7r Nommung &. V.

Grundsatziich st die ANWENDUNg von Nomen freiwillg. Eine Pilch zum Anwenden von Nommen kann sich nur aur
Grund eines Vizrweisas In Rechts- und Verwaltungsvorschifen sowis dunch EIngeziehung In Vertragen engsben.
Generell Is &5 sinnvoil, Nommen anzuwenden, denn dizse wenden oft Im Strefifall als Emscheidungshilie
herangezogen. Da sle L d. R. als aligemeln anerkannie Regeln der Technik angesehen werden, Zieht deren
Einhaltung eine gewlsse Rachissichameit (Vermuiungswirkung) mi sich.

Be! der Beuri=iLng der Frage nach der Notwendigkelt sines BIiZschuizes KOnnan aus Sicht der DKE Tuigende
grundisgende Falie unierschisden werten:

Blitzschutz aufgrund gesetzlicher oder behdrdlicher Viorgaben gefordert und konkrete
Schutzklasse/Schutzmalinahmen definiert:

Fir baulice Anlagen Konnen In einem Gessiz, In Siner Verornung (2. B. Versammiungsstatien-Vernmnung), einer
Féchtinie (z. B. einer Technischen Regel f0r Betriebsscneret TRES) oder In @iner Saugenshmigung &in BIfzschuiz
‘gefordert warden, kst In Gasetz, Viarordnung, Richfinie oder Baugensnmigung sine konkrets Schutriasss fr ain
BiRzschutzsysiem ganannt oder werden konkrete Schutzmalnahmen aurgenlhe, missan digse reallsien werden. Hier
Ist dann ein2 Riskoanalysa nach DN EN £2305-2 (VDE 0185-305-21:2013-02 nicht erfandenich.

Blitzachutz aufgrund gesetzlicher oder behardlicher Vorgaben gefordert, jedoch keine
konkrete Schutzklassel/Schutzmalinahmen definiert:

st In Gesstz, Veroranung, RIchiinis oder Baugenshmigung &in SIZscnU geforen, 3067 weder &ne konkrets
Schutzkiasse fir eln Biltzschutzsystem noch konkrete Schutzmalinahmen aufgefinr, kann eine frehwillig
durchgeshite Riskoanalyss westamelten. Kommt diese zum Ergebinis kein SIZSenutz notwandig”, wind — autgrund
ger Gffentiich-rechtiichen Forderung nach Blitzschutz — ein Bizschutzsysiem (mindesiens ) der Schutzkiasse Il
empfohien. In alen anderen Falen wird empfotien, 635 ENgEons der RISKoanalyss In Setrsctt zu Zehan.

Kein Blitzschutz aufgrund gesetdicher oder behdrdiicher Vorgaben gefordert:
Ist aufgrund gesetlicher oder bendrmicher Vorgaben kein Bitzschutz gefordert, kann dle Rislkoanalyss hatfen, dis

Frage nach dem Erfordemis und der Schulziiasse eines SIZschutzes Zu Deantwortsn, um potenziglie Gefanhren mit
midglicherwelse varhearanden Wikkungen abzuwenden.

www ks com
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DKE

VDE DM

(VDE 0185-305-2):2013-02

Blitzschutz aufgrund gesetzlicher oder behdrdlicher Vorgaben gefordert,
jedoch keine konkrete Schutzklasse/SchutzmaBnahmen definiert:

Ist in Gesetz, Verordnung, Richtlinie oder Baugenehmigung ein Blitzschutz
gefordert, aber weder eine konkrete Schutzklasse flir ein Blitzschutzsystem
noch konkrete SchutzmaBnahmen aufgefiihrt, kann eine freiwillig
durchgeflihrte Risikoanalyse weiterhelfen.

Kommt diese zum Ergebnis , kein Blitzschutz notwendig", wird — aufgrund
der offentlich-rechtlichen Forderung nach Blitzschutz — ein
Blitzschutzsystem (mindestens) der Schutzklasse III empfohlen. In allen
anderen Fallen wird empfohlen, das Ergebnis der Risikoanalyse in Betracht
zu ziehen.
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DIN EN 62305 / VDE 0185-305

Teil 1: 2025-XX Teil 2: 2025-XX Teil 3: 2025-XX Teil 4: 2025-XX
Allgemeine Risikomanagement Schutz von baulichen Anlagen Elektrische und
Grundsdtze und Personen elektrotechnische
Beiblatt 1: 2013-02 Systeme in

. Blitzgefahrdung in Beiblatt 1: baulichen Anlagen
Beiblatt 6 Deutschland Zusatzliche Informationen zur
geplant als Anwendung der DIN EN 62305-3 Beiblatt 1:
] Beiblatt 2: 2013- i
nationaler e _ Verteilung des
Beiblatt 2: Blitzstroms
Anhang Zusatzliche Informationen flir

besondere bauliche Anlagen

Beiblatt 3: Zusatzliche Informationen fir die Prifung und

Wartung von Blitzschutzsystemen
#tzliche Informationen

Anwendung der
IN EN 62302-2

Beiblatt 4:
Verwendung von Metalldachern in Blitzschutzsystemen

Beiblatt 5:
Blitz- und Uberspannungsschutz fiir PV-Stromversorgungssysteme

= nationale Beiblatter

Beiblatt 6: 2022-06
Zusatzliche Inform. Uber das Erfordernis von Blitzschutzsystemen

Beiblatt 7 BEx

59 Quelle: BFE
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Wahl der Schutzklasse

Wenn keine behordlichen oder
normativen Auflagen bestehen kann
die VdS 2010 vereinbart werden oder
Festlegungen des Planers,
Eigentiimers und Nutzers
entscheidend sein.

Publikation der deutschen Versicherer
(GDV e.V.] zur Schadenverhutung

Risikoorientierter Blitz- und
Uberspannungsschutz

Quelle: vdsS

VdS
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Auswahl der Schutzklassen nach VdS 2010 (2021-02)

61

Tabelle A.03: Risikoorientierter Blitz und Uberspannungsschutz fiir Objekte
Objekt Auflerer Gebiude" AuBerer Blitzschutz Uberspannungsschutz
Mehrfachnen- Blizschutzin | [-teile, -bereiche, s s . linnerer Blitzschutz)
sali den gesetz- | -einrichtungen sowie Blitz Prifintervalle in Potentialausgleich erforderlich
nungen méglich schutz- Jahren
lichen und -kenndaten) klasse nach
behﬁrdliFhen DIN EN be- Emp- erforderlich Ausfiihrung nach
Vorschriften 42305 (vpg | hordli- | fehlung DIN VDE 0100-443
9.9f0rdeﬂ 0185-305) che des GDV und -534, DIN EN
[siehe auch Vor- 62305 (VDE 0185-
Tabellen A.01 gabe 305), DIN VDE 845
und A.02) sowie VdS 2031 und
zusatzlich
Druck-, Regelanlagen, I 3 X ) Online-
- Verdichterstationen Uberwachung®
Anlagen fiir
Ll Lager > 1000 kg I 3 X
Ex-Bereiche | 1 X
Antenne X DIN VDE 0855
Archive ] 5 X
Hallenbad 1] 5 X
Freibad 1] 5 X
Bader
Kombi-
(SpaB-)bad? . 5 X
Bahnhaofe ] 3 X




BFE Wahl der Schutzklasse

Bundestechnologiezentrum fiir
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Eine weitere Moglichkeit bietet die Lol i
DIN EN 62305-3 Beiblatt 6 I N

Vereinbarung des Beiblatts 6 zur DIN (VDE 0185-305:3 Beblatt &)
E N 6 2 3 0 5 3 Dies ist zugleich ein VDE-Beiblatt im Sinne von VDE 0022. Es ist nach Durchfihrung des
e Nummer ' dns VDE vorscnrmanwerk sutaenormen wna . dor ez tokroneni | A IV

Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 91.120.40
Dieses Beiblatt enthalt Informationen zu
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3), jedoch
keine zusatzlich genormten Festlegungen.
Blitzschutz —

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen;
Beiblatt 6: Zusétzliche Informationen iliber das Erfordernis von
BlitzschutzmaBnahmen nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

Protection against lightning —

Part 3: Physical damage to structures and life hazard;

Supplement 6: Additional information on the requirement for lightning protection according to
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

Protection contre la foudre —

Partie 3: Dommages physiques sur les structures et risques humains;

Supplément 6: Informations complémentaires sur les exigences en matiére de protection
contre la foudre selon DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

Gesamtiimfana 10 Seiten

62 Quelle: vds



B-E Auswahl der Schutzklassen nach DIN EN 62305-3
e, Beiblatt 6: 2022-06

DIN EN 62305-3 Bbl 6 (VDE 0185-305-3 Bbl 6):2022-06

Tabelle 1 — Schutzklassenempfehlung fiir Blitzschutzsysteme nach DIN EN 62305-3

Empfohlene

Bauliche Anlage/technische Einrichtung Schutzklasse

Almhutte 1l

Altenheim [

Archiv [

Aussichtsturm/-plattform 1]

. . Hallenbad 1l
Bader (z. B. Hallenbad, Kombi- und Spalibad) [12]

Kombi-/Spalibad [l

mit Publikumsverkehr (z. B. Bahnhof, Bahnsteig)

Bahngebaude mit umfangreicher IT-Ausstattungen

(z. B. Rechenzentren, Burogebaude)

*Bahninterne Richtlinien sind zu beachten [15], [16] - - :
Betonmodulgebaude fur elektronische Stellwerke

Bank [

Bauliche Anlage mit weicher Bedachung I
(z. B. Reetdach)

63
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Auswahl der Blitzschutzklassen

Es sind vier Schutzklassen I, II, III und IV vom LPS (Lightning Protection
System - Blitzschutzsystem) anhand eines Satzes von Konstruktionsregeln
festgelegt, die auf dem entsprechenden Gefahrdungspegel beruhen.

Die Schutzklasse eines Blitzschutzsystems ist ein Satz von
Konstruktionsregeln (z. B. Abstande, Maschenweiten, Schutzwinkel,
Leiterquerschnitte), ausgelegt nach dem zugehorigen Gefahrdungspegel (LPL).

Ihre Wirksamkeit nimmt von Schutzklasse I zu Schutzklasse IV ab.
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Kenndaten
Bemessungskriterien Einfangkriterien
2 S g 2 S
Gefahrdungs- Radius der maximaler minimaler Einfangwahrscheinlichkeit
pegel/ Blitzkugel R | Scheitelwert I | Scheitelwert I in %
Schutzklasse in m in kA in kA
I 20 200 3 99
I1 30 150 5 97
111 45 100 10 o1
I\Y 60 100 16 84

R = 10 * [o.55




BFE Beispiele fiir nicht eingehaltene Trennungsabstande
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Zu geringer Abstand zwischen Elektroleitung und Blitzschutzsystem

67 Quelle: BFE
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Direkte Befestigung von Leitungen an der Fangeinrichtung, Abstand des Fiihlers
auf keinen Fall ausreichend

68 Quelle: BFE



BI-E GrofB3en zur Berechnung des Trennungsabstandes s
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Der Trennungsabstand wird mit folgender Formel berechnet:

k
S = kl * ¢ 'l
m

= k; ist abhangig von der gewahlten Schutzklasse des

Blitzschutzsystems
= k. ist abhangig von dem Blitzstrom, der in den Ableitungen

flieBt (Blitzstromverteilung)
= k, ist abhangig von Werkstoff der elektrischen Isolation in der

Trennstelle

=/ ist die Lange entlang der Fangeinrichtung oder der
Ableitung von dem Punkt, an dem der Trennungsabstand s
ermittelt werden soll, bis zum nachstliegenden Punkt des
Potentialausgleichs

69
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Werte des Strom-Koeffizienten k;

m
Schutzklasse aktuelle k, - Werte frihere k - Werte
I 0,08 0,1
I1 0,06 0,075
ITT und IV 0,04 0,05




B[FE  Werte des Stromaufteilungs-Koeffizienten k_
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m
Typ der Anzahl der Ke
Fangeinrichtung Ableitungen n Erdungsanlage A Erdungsanlage B
_ 1 1 1
einzelne Fangstangen
2 0,5 @ 0,5 2
gespannte Drahte 2 0,66 ¢ 1...0,5 (Bild 7.8) ®
oder Seile ! e '
vermaschte Leiter 4 und mehr 0,44 ¢ 0,25 ... 0,5 (Bild 7.11) ©
4 und mehr
vermaschte Leiter verbunden durch 1/n ... 0,5 (Bild 7.13) d
Ringleiter

71
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Werte des Material-Koeffizienten km

Werkstoff K,
Luft 1
Beton, Ziegel 0,5

Glasfiber-Distanzhalter (GFK)

0,7 (herstellerabhangiger Wert)




SIFE  Trennungsabstand nicht eingehalten

———

“““\“ T i
A

U
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EFH mit AuBeren Blitzschutz
und Einhaltung des Trennungsabstandes
Trennungsabstand

SPD Typ 2 (DC)

SPD Typ 2 (AC)

PV-Module

SPD Typ 1
(DIN EN 62305-3)

Quelle: BFE



B-E Uberschligige Ermittlung des Trennungsabstandes s
e, el einer Fangstange mit einer Ableitung

Uberschldgige Ermittlung von Trennungsabsténden bei
einzelnen Fangstangen mit einer Ableitung:

Schutzklasse I Schutzklasse II Schutzklasse III/IV

Stromaufteilungs-
koeffizient k. flr 1,0 1,0 1,0
einzelne Ableitung

Trennungsabstand,
einzelne Ableitung bei 0,08mbeiL=1m 0,06 mbeiL=1m 0,04mbeiL=1m
Luft (k,, = 1)

Trennungsabstand,
einzelne Ableitung bei
festem Material

(k, = 0,5)

0,16mbeiL=1m 0,12mbeiL=1m 0,08 mbeiL=1m
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wemeeet, el einer Fangmasche und Erder Typ B

Oftmals ist es hilfreich die notwendigen Trennungsabstande

Uberschlagig zu ermitteln bzw. zu kontrollieren:

Uberschligige Ermittlung des Trennungsabstandes s

Schutzklasse 1

Schutzklasse 11

Schutzklasse III/IV

Stromaufteilungskoeffizient k.

bei festem Material (k. , = 0,5)

bei Vermaschung 0,5 0,5 0,5
Stromkoeffizient k. 0,08 0,06 0,04
Formel szki k -1 szki k -1 szki k -l

k,, k,, k,,
Berechnung 00805 4004 m _006-05 4 003 m 00405 4002 m
furl=1m 1 i 7
Trennungsabstand,
Vermaschung 0,04mbeiL=1m 0,03mbeiL=1m 0,02mbeiL=1m
bei Luft (k. , = 1)
Trennungsabstand,
Vermaschung 0,08 mbeiL=1m 0,06 mbeiL=1m 0,04mbeiL=1m

77




BIFE Blitzkugelverfahren

Trennungsabstand
S
—P>

Elektro- und Informationstechnik

Radius der Blitzkugel
|e nach Schutzklasse

Fangstange

Schutz-
winkel

78 Quelle: DEHN SE
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BFE Schutz von PV-Anlagen (Dachanlagen)
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BFE Schutz von PV-Anlagen (Freiflachenanlagen)
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[T-System

n 0 Zentralwechselrichter

1
| D——

VNB kwh| ||
Erdungsanlage
117 Blitzschutz-Potentialausgleich
Fundamenterder Rlitzstrnm-Ahleiter /Knmhi-Ahleiter

81 Quelle: DEHN SE



BIFE Schutz von PV-Anlagen (Freiflachenanlagen)
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Bl-E Schutz der Module nach Blitzkugelverfahren
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Fantn
freistehend

Lit.: Lasch GmbH+ Co. KG, Offenburg

83 Quelle: Losch GmbH+Co.KG
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Reinhard Soboll

Telefon: (0441) 34092-0 / bfe.de / E-Mail: info@bfe.de



