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Die PV-
Welt 2010

* Reine Einspeiseanlagen
* Rendite-getrieben
* Zentrales Konzept




Die PV-
Welt 2010 Technik Innovation

* Einziges

| ]
Verkaufsargument war
Rendite!

Energiewende Pionier



Phase 1:
Mehrwert Autarkie

Selbstgemachter Komfortstrom fur Spezialisten




Verglitung und Preise [ct/kWh]

— PV Gebaude, klein PV Gebaude/Freiflache x PV Ausschreibung
¢ Strompreis Haushalte, brutto = Strompreis Industrie klein
Abbildung 4: EEG-Vergiitung fiir PV-Strom nach dem Datum der Inbetriebnahme des Kraftwerks,

mittlere Vergiitung in den Ausschreibungen der Bundesnetzagentur, Strompreise, Daten aus
[BMWi1], [BDEW6]

Wie passt eine
Eigenverbrauchsanlage mit
Speicher in diese Welt?

* Eigentlich gut

» 2012 sank die
Einspeisevergutung
erstmalig unter den damals
aktuellen Strompreis




Wie passt eine
Eigenverbrauchs-
anlage mit Speicher in
diese Welt?

Die Anschaffungskosten
eines Speichersystems

machen die
Eigenverbrauchsanlagen
nach wie vor
uninteressant gegenuber
Einspeiseanlagen

—PV Gebaude, klein (ct/kWh)
Strompreis Haushalte, brutto (ct/kWh)

—Strompreis mit Speicher-Invest + entgangene Einspeisevergltung



Strom-Mix Autarkiequote

1194,21

AU I AR KI E 3228,79
a ls M e h rwe rt OStrombezug [kWh] B Eigene Erzeugung [kWh] OStrombezug @Autarkie

* Unabhangigkeit vom Energieversorger

* Unabhangigkeit von
Strompreisschwankungen

* Unabhangigkeit bei Netzausfall
 Autarkie ist ein Stuck Freiheit



Technik

% * DC- oder AC-Speichersystem
\V4  PV-GroBe: 4kWp - 10kWp
/- ‘ e SpeichergroBe: 2kWh — 7kWh

 Unidirektionaler AC-Anschluss

| * Batterietechnologie:

1+ « Blei

% e Li-lon NMC




Phase 2:
Sektorenkopplung

»,1hink big“ — macht das Ganze rentabel




Autarkiequote Eigenstromquote

38%

62%

AUTARKIE
als MaB fur die
Amortisationsdauer?

OEigenstrom @ Netzeinspeisung

OStrombezug @ Autarkie

* Neben der Autarkiequote ist die
Eigenstromquote ein wichtiges MaR

* Sie gibt an, welcher Anteil der selbst
erzeugten Energie auch selbst verbraucht wird

« Somitistsie ein MaB fur die passende
Auslegung der Anlage



Auch der
Stromverbrauch ist ein
wichtiger Parameter
fur die

Amortisationsdauer

GroBerer Verbrauch wirkt begunstigend g
auf die Amortisationsdauer

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22
PV Gebaude, klein (ct/kWh)
—Strompreis Haushalte, brutto (ct/kWh)
—Strompreis bei 4000kWh
—Strompreis bei 8000kWh




* Heizung

» Warmepumpe

> Heizstab (Uberschuss-
Ansteuerung)

» Brauchwasserwarmepumpe
(Uberschuss-Ansteuerung)

MaBBnahmen

T
[ ]

Mobilitat
» Intelligente Wallbox
' (Uberschussladen)




Technik

\V

DC- oder AC-Speichersystem
PV-GroBe: 6kWp — 10kWp
SpeichergroBe: 6kWh - 10kWh

Unidirektionaler oder
bidirektionaler AC-Anschluss

Batterietechnologie:
* Li-lon NMC

e Li-lonLFP
Niedervolt oder Hochvolt




Phase 3:
EcoSystem
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Weiter- o
entwicklung

» Energie-EcoSystem

» Strom, Warme,

Mobilitat aus einer
Hand =CorLouw

Optimal vernetzt

YV VYV

Als System zu bedienen



Modulares, sicheres Batteriesystem

SkWh

6000+

800V

LFP

IP65

95%

Batteriemodul mit Erweiterungsoption

Ladezyklen

Hochvolt-Batterie ‘

Batterie

Wasserdicht

Entladetiefe

e

LI LrururLy ¢

Integriertes BMS in jedem
Batteriemodul

Durch Parallelschaltung keine gegenseitige
Beeinflussung der Batteriemodule

Volle Kompatibilitdt von neuen und alten Batterien

Feuerloschsystem in jedem
Batteriemodul

Erkennt aktiv die Batterietemperatur und wird aktiviert,
wenn sie 170°C erreicht.

Heizmodul

Jedes Batteriemodul ist mit Heizmodulen ausgestattet,
die die volle Performance im Winter sicherstellen.

=CorLouw




TGChnlk * Hybrid-Wechselrichter mit passendem,

modularem Batteriesystem
 PV-GroBe: 10kWp - 30kWp

L e e e e e e e e e e e e e °

"""""""" ’ % « SpeichergroBe: 10kWh — 30kWh
* Bidirektionaler AC-Anschluss
* Batterietechnologie:

Li-lon LFP Hochvolt

* Vollstandiges EcoSystem bestehend aus

Speichersystem
Warmeerzeugung
EV-Charger

Smart Plugs
Visulalisierung
Bedienung als System



Fazit




Entwicklung der Speichertechnologie

* Batteriespeicher haben den Schritt vom Einspeise- zum
Eigenverbrauchssystem ermoglicht

* Batteriespeicher haben die private Energiewende vorangetrieben
* Batteriespeicher ermoglichen eine dezentrale Energieversorgung

* Moderne EcoSysteme ermoglichen eine weitgehend autarke
Versorgung jedes Privathauses

* Moderne Energiespeichersysteme sind schon heute bereit fur die
funktionale Weiterentwicklung

* /. Z. noch offen sind weitreichende Vorgaben hinsichtlich der
Batterie, insbesondere der Batteriesicherheit sowie der
zugehorigen Klassifizierung



Phase 4:
Gemeinsam autark

Dynamische Stromtarife — als Antwort fur die
Winterlucke, als Einsparpotenzial und als neues

Betriebsmodell




Autarker in der
Gemeinschaft

Eine Energie-Gemeinschaft mit
unterschiedlichen Erzeugungsformen
ermoglicht eine weiter reichende
Autarkie fur jeden.

Der Energietausch erfolgt uber den
Energiespeicher jedes Teilnehmers

Diese Form des Energietausches istin
Deutschland nicht zulassig

Legale Alternative:
Dynamische Stromtarife




DYNAMISCHER TARIF

Nutzung eines
dynamischen
Stromtarifs

Quelle: GP Joule




Nutzung eines dynamischen Stromtarifs

Reststrombedarf
= Bedarfsprognose
— Solarprognose

Energiemenge des
Folgetages festlegen

Ladezeiten festlegen




SchlieBen der Winterlucke

Strom- gunstigster
bezug Strompreis

Autarkie > Autarkie



Neue Kundengruppe

gunstigster
Strompreis

Autarkie gunstigster

Strompreis

Ideales Ver- Ungunstiges Kleine Balkon- Keine
Dach schattung Dach PV-Anlage solar PV-Anlage




Technik

________________ * Hybrid-Wechselrichter mit passendem,
modularem Batteriesystem

 PV-GroBe: OkWp - 30kWp
* SpeichergroBe: 10kWh - 30kWh

e Software zur vollautomatischen
Nutzung dynamischer Stromtarife (Kl-
basiert)

mm I * Bidirektionaler AC-Anschluss




Phase 6:
Schwarmkapazitat

Zusatzliche Einnahmen durch virtuelle Kraftwerke




Virtuelles Kraftwerk

» epexspot
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Tech

hik

________________ « Hybrid-Wechselrichter mit passendem,
! modularem Batteriesystem

 PV-GroBe: OkWp - 30kWp

| e SpeichergroBe: 20kWh — 40kWh
ml » Bidirektionaler AC-Anschluss

* Software zur externen Vernetzung




Phase /:
Bereit fur neue Tarife

Das Leben aus der Batterie ermoglicht alle
denkbaren Tarifoptionen




Lastspitzenmanagement
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Quelle: inovex




Tech

hik

________________ « Hybrid-Wechselrichter mit passendem,
! modularem Batteriesystem

 PV-GroBe: OkWp - 30kWp

| e SpeichergroBe: 10kWh — 40kWh
ml » Bidirektionaler AC-Anschluss

* Software zum Peak-Shaving




Ausblick




Weiterentwicklung der Speichertechnologie

* Neue, fur den Besitzer eines Energiespeichers u. U. lukrative
Funktionen entstehen durch Anforderungen von Netzseite.

* Die heute eingesetzte Technik mit Hybrid-Wechselrichter,
modernem, modular ausbaubarem Batteriesystem und

intelligentem HEMS bildet die Basis auch fur zukunftige
Funktionen.

* Dynamische Stromtarife schlieBen die Winterlucke und eroffnen
eine neue Kundengruppe. Sie machen die Anschaffung eines
Speichersystems auch ohne PV interessant — auch mit geringerer
Batteriekapazitat.



Weiterentwicklung der Speichertechnologie

* Die Batterie ist der Schlussel zu einer stabilen, kostengunstigen
Stromversorgung.

* Gewerbliche Losungen mussen analog zu den in Privathaushalten
etablierten Losungen entwickelt und umgesetzt werden.



Vielen Dank



